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Ubersicht

e Fragestellung

« Grundlagen Okobilanz

e Okobilanz waschautomat

e Okobilanz Kombi-Kihlschrank

e Ergebnisse

e Folgerungen
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Fragestellung: timely replacement

e Welches 1st der optimale Ersatzzeitpunkt
fur Haushaltgerate?
- finanziell (hier nicht betrachtet)
- energetisch (Ausfihrungen Paul Schneiter)
- bezogen auf uUmweltbelastung (Okobilanz)

e Fallbeispiele:
- wWaschautomat V-ZUG
- Kombi-Kihlschrank Electrolux
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Okologische Riickzahldauer

e Wichtige Grdssen sind:
- Lebensdauer Neugerdt t,
- Umweltbelastung Herstellung Neugerat U,
- jahrl. Betriebsstrombedarf Altgerdt E,
- jahrl. Betriebsstrombedarf Neugerat E,

- Umweltbelastung Strombereitstellung U
trep1ace = Uy / [(EA - EN) * Ue ]

trep] ace < tN
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Systemgrenzen Okobilanzen

« Rohstoffgewinnung

e Herstellung Ausgangsmaterialien

e Strombereitstellung (Mix Schweiz i1nkl. Handel)
e Herstellung Gerat

e Distribution

e« Nutzung

e Unterhalt / Service

e Entsorgung (Recycling)
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Bewertungsmethoden

« Kumulierter Energieaufwand (KEA)
fossil, nuklear, hydro, Biomasse

« Umweltbelastungspunkte 1997
schweizerische uUmweltziele

e Eco-1ndicator 99 (H/A)
hollandische Methode mit europaischem
Fokus
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waschautomat Adora, V-ZUG
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waschautomat

e Waschautomat V-ZUG WA-EF Adora
e Funktionsdauer: 15 Jahre

« 60°C waschgang
- wasserbedarf: 49 Liter
- Strombedarf: 0.94 kwh

e Bezugsgrosse:
1 Jahr waschen (300 waschgange 60°C)
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Spezifische Annahme waschen

« Auswirkungen von Abwasserreinigung und
waschmittelproduktion und -einsatz
ohne Einfluss auf Fragestellung

=> Nicht Teil der Bilanz, aber grob
abgeschatzt.
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Sensitivitdtsanalysen

« Anzahl waschgange pro Jahr (150 - 600)
e Waschtemperatur (40 - 95 °Q)
e Strommix (UCTE statt CH)
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Gesamtergebnis KEA

Entsorgung
0.01%

Wasserverbrauch
2.5% Herstellung &
Verteilung

Unterhalt 11.7%

2.8%

Betrieb
(Stromverbrauch)
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Gesamtergebnis UBP

Entsorgung

Wasserverbrauch 0.1%

3.9%

Herstellung &
Verteilung
22.1%

Unterhalt
3.1%

Betrieb
(Stromverbrauch)
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Gesamtergebn1s UBP 1997
150 waschgange

Wasser Entsorgung
3.1% 0.2%

Unterhalt
4.9%

Waschautomat
35.3%

Strom
56.5%
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Gesamtergebnis eco-i1ndicator 99

Entsorgung
Wasserverbrauch 0.2%

3.9%

Unterhalt
7.4%

Herstellung & Verteilung
Betrieb 52.7%
(Stromverbrauch)

35.8%

Folie 14 www.esu-services.ch



F | -services

Okologiebezogene uUnternehmens- und Politikberatung

Auswertung
Herstel lung waschautomat
eco-indicator 99 | Umweltbelastungs-
(H/A) punkte 1997
Gusseisen 4.55 9.8% 83700 14.7%
Stahlblech 3.81 8.2% 64100| 11.3%
Verzinkung 2.67 5.7% 49300 8.7%
Chromstahl 20.1 43.2%| 182000| 32.0%
Kupfer 6.3 13.5% 61200 10.8%
elektronische Komponenten 2.25 4.8% 35900 6.3%
Herstellung V-ZUG 1.52 3.3% 27200 4.8%
Ubriges 5.3 11.4% 65600 11.5%
Total 46.5| 100.0% | 569000( 100.0%
Folie 15 www.esu-services.ch
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Abschatzung waschmittel & Abwasser

Kumulierter Okologische
Lebensphase Energie iEnf:Jci)c-:ator og|Knappheit

-aufwand 1997
Herstellung & Distribution 9% 24% 12%
Betrieb (Stromverbrauch) 65% 17% 37%
Unterhalt 2% 3% 2%
Wasserverbrauch 2% 2% 2%
Entsorgung 0.01% 0.20% 0.10%
Waschmittelverbrauch 20% 48% 26%
Abwasserbehandlung 2% 6% 21%
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Anzahl waschgange pro Jahr

200%
175% -
150% -
125%
100% -
75% m-
50%
25% -

0%

_.e--KEA
...m -- EI99-Pkte
—a4a— UBP

150 300 600
Waschgange Waschgange Waschgange
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200%
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50%
25%
0%
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Okologische Riickzahldauer:
Verbesserung Energieeffizienz um 25%

In wievielen Jahren i1st die Zusatzinvestition

durch Stromeinsparung abbezahlt?

300 Waschgange KEA UBP'97 EI'99

MJ-eq. eco-pts. pts.
Production, Distribution, Disposal, Uy 4.2E+02 3.9E+04 3.60
Operation (New machine), Ey * Ug * ty 3.0E+03 1.2E+05 2.14
Operation (Old machine), Ep * Ug * ty 3.9E+03 1.6E+05 2.85
Improvement, (E, - En) / Ea 25% 25% 25%
Difference in env. Impacts, (Ea - En) * Ug * ty 9.8E+02 4.1E+04 0.71
Production - operation ratio, Uy / [(Ea - En) * Ug] 0.42 0.94 5.04
ecol. payback time, Uy / [(Ea - EN) * Ug] 6.4 14.1 75.7

Folie 19
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Okologische Riickzahldauer:
Verbesserung Energieeffizienz um 25%

150 Waschgange KEA| UBP'97 EI'99

MJ-eq. eco-pts. pts.
Production, Distribution, Disposal, Uy 4.2E+02 3.9E+04 3.60
Operation (New machine), Ey * Ug * ty 1.5E+03 6.2E+04 1.07
Operation (Old machine), Ep * Ug * ty 2.0E+03 8.2E+04 1.43
Improvement, (Ex - En) / Ea 25% 25% 25%
Difference in env. Impacts, (Ea - En) * Ug * ty 4,9E+02 2.1E+04 0.36
Production - operation ratio, Uy / [(Ea - En) * Ug] 0.85 1.89 10.09
ecol. payback time, Uy / [(Ea - En) * Ug] 12.7 28.3 151.3

Folie 20
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Effizienzsteigerung: Break-even

Wie gross muss die Reduktion im Betriebsstrombedarf
sein, um dieselbe Umweltbelastung zu verursachen wie
die gesamte Herstellung (inkl. Entsorgung)?

150 Waschgange KEA UBP'97 EI'99

MJ-eq. eco-pts. pts.
Production, Distribution, Disposal, UH 4.2E+02 3.9E+04 3.6E+00
Operation (New machine), EN * UE * tN 7.4E+02 3.1E+04 5.4E-01
Operation (Old machine), EA * UE * tN 1.2E+03 6.9E+04 4.1E+00
Improvement, (EA - EN) / EA 36% 56% 87%
Difference in env. Impacts, (EA - EN) * UE * tN 4.2E+02 3.9E+04 3.6E+00
Production - operation ratio, UH / [(EA - EN) * UE] 1 1 1
ecol. payback time, UH / [(EA - EN) * UE] 15 15 15
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Kombi—KUh1schrank
ERB 3105, Electrolux
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Kombi-Kuhlschrank

e Kombi-Kiuhlschrank ERB 3105

e Nutzinhalt:
Kliihlung: 192 Liter
Tiefkihlung: 92 Liter

e 2 Kompressoren
e Funktionsdauer: 15 Jahre

e Bezugsgrosse:
1 Jahr 1921 Kihlen/ 921 Gefrieren
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Kombi-Kuhlschrank

e Strombedarf: 194 kwh / Jahr
(0.53kwh/Tag)

e« Gesamtgewicht: 94kg (60% Stahl)

e Propan als Kaltemitte

e Butan als Schaummitte]

e Sensitivitat: Strommix (UCTE statt CH)

Folie 24 www.esu-services.ch
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Kumulierter Energieaufwand (KEA)

Entsorgung
0.1%

Unterhalt

0.6% Herstellung &

Distribution
9.6%

Betrieb (Strom-
verbrauch)
79.7%
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Umwe |l tbelastungspunkte

Entsorgung
0.9%

Unterhalt
0.7%

Herstellung &
Distribution
26.5%

Betrieb (Strom-
verbrauch)

71.9%

1997
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Eco-1ndicator 99 (H,A)

Entsorgung
1.1%

Unterhalt
1.7%

Betrieb (Strom:-
verbrauch)
36.6%

Herstellung &
Distribution
60.6%
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Sensitivitatsanalyse Strommix

200%
175%
150%
125%
100%
5%
50%
25%
0%
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Okologische Ruckzahldauer

KEA UBP'97 EI'99
Effizienzsteigerung 50% 50% 50%
Okologische Riuckzahldauer 3.7 5.7 25.3
Effizienzsteigerung 20% 27% 62%
Okologische Ruckzahldauer 15.0 15.0 15.0
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Folgerungen waschautomat

e Waschmittelverbrauch und Abwasserreinigung
insgesamt sehr wichtig

e Grosse Bedeutung Strombedarf (Anzahl
waschgange, waschtemperatur) und Strommix

(Schweizer Strom, EU Strom oder Okostrom) 1in
der Nutzung

e Nutzungsintensitat ist ebenfalls
mitentscheidend
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Folgerungen Kombi-Kuhlschrank

e Zwel Kaltekreislaufe erhohen die

Energieeffizienz und bringen erhohten
Materialaufwand mit sich

e Je nach Betriebsort (Land, Strommix) des
Kihlschranks 1st die Betriebsphase
wichtiger
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Folgerungen weisse Gerate allg.

« Bisherige Ergebnisse "Graue Energie” bestatigt

« Be1 umfassenderer Betrachtung erhohte Bedeutung
der Herstellung

« Metallkomponenten wichtig bei Bilanz
Gerateherstellung

« Elektronische Komponenten weniger relevant als
erwartet
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Folgerungen Rlckzahldauer

« Okologische Rlickzahldauer hoher als
Energie-Rluckzahldauer

« Stromeinsparung Altgerdt zu Neugerat
muss mindestens Faktor 2 betragen

e Heutige A++ Klasse-Gerate:
Schwerpunkt auf Langlebigkeit legen
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Dank

« Auftraggeber
\ S-A-F-E \: Paul Schneiter
e Hersteller-Informationen

V-ZUG: Stefan Braduer, Zug
Electrolux: Gianluca Brotto, Brussel
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