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Liberalisierung des Strommarktes

Grundfragen aus Sicht umweltbewusster 
Konsumenten: 

• Kann ich „grünem“ Strom trauen?

• Was für Strom enthält „grüner“ Strom und woher 
kommt der?

• Was kostet „guter“ grüner Strom?

© 163, Version 1.2, SV, 15.2.2001
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Die Lösung: naturemade

1. zweistufiges Qualitätszeichen
• für ökologisch produzierten Strom (star)
• und für Strom aus erneuerbaren Quellen (basic)

2. Fördermodell
• für naturemade star – Strom (insbesondere für Strom 

aus neuen erneuerbaren Quellen wie Sonne, Wind, 
Biomasse)

Ziele: Mittelfristig 10 x mehr Strom aus Sonne, 
Wind, Biomasse 

+ 
Förderung ökologischer Wasserkraft

© 163, Version 1.2, SV, 15.2.2001
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naturemade star – die Kriterien für Stromproduzenten

I. Erfüllung aller naturemade basic – Kriterien
- erneuerbarer Strom
- legal compliance
- Umweltmanagementsystem bei Anlagen > 10 MW
- Energiemanagement
- Herkunftsdeklaration und Produkteinformation
- Fördermodell auf Ebene Lieferanten

II. globale ökologische Kriterien (Ökobilanz)

III. lokal- regionale ökologische Kriterien

IV. Sonderanforderungen für Wasserkraftanlagen: Fonds für 
ökologische Verbesserungsmassnahmen

© 163, Version 1.2, SV, 15.2.2001



www.esu-services.chSeite 5

Beispiel Holzverstromung

Fors twirts chaft und 
Holzernte

Verbrennung

WärmeproduktionStromerzeugung

Ents orgung der As che

Holzaufbereitung

Lagerung

Altholzaufbereitung

Fors twirts chaft, Hers tellung von 
Holzprodukten, Sammlung , etc . 

(nicht berücks ichtigt)

Infras truktur der 
Anlage

Guts chrift mit 50% 
kond . Gas heizung
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Standardanlagen
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Grenzwert globales Kriterium

• Eco-indicator 99 (H, A) Punkte als 

Bewertungsmethode

• Umweltbelastung kleiner als 50% eines 

modernen Erdgaskraftwerkes

Angaben pro kWh
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Bewertung mit dem Eco-
indicator 99 (H, A)

 

-2 0 % 0 % 2 0 % 4 0 % 6 0 % 8 0 % 1 0 0 %

H o lz W K K  M e iring e n

H o lz W K K  B ie re

H olz  W K K  L e n g w il

H o lz  K ra ftw erk C u ijk, W irb els c h ic h tfeu e ru n g

H o lz W K K -A n la g e , m it M u lti-Z y klo n

H o lz  W K K -A n la g e , m it w e ite rg e he n d e r A b g a srein igu n g

A lth o lz  W K K , m it w e ite rg e he n d e r A b g a srein igu n g

B re n n s to ffb e re its te llu n g

In fra s tru k tu r u n d  M a te ria lie n

B e trie b s e m is s io n e n

A s c h e e n ts o rg u n g

Direkte Emissionen dominieren die 

Gesamtbilanz
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Vergleich mit dem Grenzwert

• Grenzwert naturemade star:

0.014 Eco-indicator 99 (H,A) Punkte pro 

kWh Strom

H olz W K K  
M eiringen

H olz W K K  
B iere

H olz W K K  
Lengw il

H olz 
K raftw erk 
C uijk, 

W irbelschicht
feuerung

H olz W K K -
A nlage, m it 
M ulti-Z yklon

H olz W K K -
A nlage, m it 

w eitergehender 
A bgasreinigung

A ltholz W K K , 
m it 

w eitergehender 
A bgasreinigung

1 Jahr B etrieb 5.36E + 4 1.32E + 5 9.02E + 4 2.64E + 6 1.12E + 5 4.54E + 4 7.31E + 4

-4.74E -2 1.41E -1 -1.74E -2 1.47E -2 1.25E -2 -5.87E -2 -2.90E -2

30% 79% 79% 21% 77% 42% 71%

A nteil Top5/E m ission 100% 100% 100% 91% 98% 89% 91%
A nteil Top2/E m ission 100% 100% 94% 75% 94% 70% 26%

E I'99-aggregated, 
H ierarchist

A nteil E m issionen beim
B etrieb

S trom  (A bz. G asheizung)
pro kW h

staub, NOx und Schwermetalle dominieren
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Identifikation der relevanten 
Kenngrössen

Wirkungsgrad muss abgefragt werden
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Staubemissionen
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Kennwertmodell

Holzschnitze l aus Frischholz (Laubbaum) S m3/a km Be me rkunge n:
Holzs chnitzel aus  Fris chholz (Laubbaum) 0 25
Holzs chnitzel aus  Fris chholz (Nadelbaum) 0 25
Holzs chnitzel aus  Res tholz (z.B. S ägereiabfälle) 0 25
Holzs chnitzel aus  Altholz 20000 50

20000

4'000          

Umwandlung
Wärme kraftkopplung He izke sse l

Kes s elwirkungs grad 84.0% % 83.0% Angaben des  Kes s elhers tellers
Wärmeproduktion Kes s el 15'652'174        kWh/a -               Wärmeabgabe direkt aus  dem Kes s els  (gemes s en)
Holzverbrauch (t trocken) berechnet 3'626                3'626          -               Wird für Berechnungen verwendet

Netto S tromerzeugung 1'400'000          kWh/a 0

Eins chlies s lich Verbrauch für die Wärmeverteilung, 
abzüglich Eigenverbrauch für Brenns tofftrans port, 
Rauchgas reinigung und andere Anlagenteile  der 
S tromerzeugung.

Wärme genutzt 13'000'000        kWh/a -               Eigennutzung und Verkauf von Wärme aus  der Anlage.

Lufte missione n im Re ingas WKK
P artikel / S taub 10.0                 mg/Nm3 -
S tickoxide NOx als  NO2 100.0               mg/Nm3 -
Blei 2.0000              mg/Nm3 -
Cadmium 0.0690              mg/Nm3 -
Zink 2.0000              mg/Nm3 -
Outputs
As chen zur Ents orgung kg 150'000       Ges amtmenge pro Jahr

Angaben bezogen auf 11% O2 im trockenen 
Abgas volumen

Jahres verbrauch von Holz in S chüttkubikmetern. 
Mittlere Trans portentfernung ab Wald (Fris chholz) bzw. 
ab S chnitzelhers tellung.

Holzmenge (t atro) aus  S m3 berechnet, aber nicht weiter 
verwendet
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Heute zertifizierbare Energiesysteme

• Basic: 
Erneuerbare Energien (keine fossilen 
Kraftwerke, keine Kernkraft, kein Kehricht)  

• Star: 
Wasser, Sonne, Wind, Grüngut, 
landwirtschaftliches Biogas, Holz 

in Abklärung:
Klärgas (globale Ökobilanz)
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Angebote von naturemade star-Strom 
Oktober 2001

3‘900 MWhEWBN 
Ökostrom

EW Brig-Naters

ca. 135 GWh

30‘000 MWhPurePower 
Graubünden

Rätia Energie

700 MWhBasler 
Solarstrom

IWB

141 MWhSolarstromEnergie Thun

86‘500 MWh
3‘510 MWh

water star
wind star

BKW

12‘200 MWhPremium Solar
Premium Water

Swisspower 
(ewz, EWB, 

ESB)
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Schlussfolgerung

• Kennwertmodelle ermöglichen den 

systemüberschreitenden Vergleich 

verschiedener Einzelanlagen

• Das Ökobilanzkriterium wird mit 

anlagenspezifischen lokalen 

Kriterien erweitert
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