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Zielsetzung der Studie

« Grundlage fur die Zertifizierung von
Strom aus Holz und Altholz

e Durchschnittsbilanz fiir die
Holzverstromung
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Vergabe des Qualitatszeichens
naturemade star

Lokale Kriterien:

Lokale

Prafung der oka Ja
anlagenspezifischen, Krlte"rle,?
lokalen Kriterien erfullt?

Nein

star

Globales Kriterium (Okobilanz):

terium (Okobilanz) naturemade
Eco- globales

Eingabe indicator99 / Kriterium

Anlage-Kennwerte

Punkte erfullt? Ja

iNein

Sachbilanz-
daten &
Bewertungs-
methoden
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LCA 1n der IS0-14040 Norm

Rahmen einer Okobilanz
Festlegung des
Ziels und
Untersuchungs-
rahmen -
Direkte
Anwendungen:
Verbesserung
Sachbilanz Auswertung von Produkten
- Strategische Planung
- politische Entschei-
dungsprozesse
- Marketing
- Sonstiges
—
Wirkungs-
abschatzung
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Untersuchter Lebenszyklus

Forstwirtschaft und
Holzernte

Holzaufbereitung

Forstwirtschaft, Herstellung von
Holzprodukten, Sammlung, etc.

(nicht beriicksichtigt)

v

Altholzaufbereitung

= =

&

Stromerzeugung

&

Lagerung

Infrastruktur der
Anlage

Verbrennung

(" Gutschrift mit 50% |

/ kond. Gasheizung |

>

Wéarmeproduktion

Entsorgung der Asche
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Wafft.e‘nplatz Furnlerw?rk Fernhellzl.(raft- Holzkraftwerk Cuijk
Biére Lengwil werk Meiringen
Dampfturbine mit Dampfkolben . Wirbelschichtfeuerung,
. . Dampfturbine , :
Typ Organic Rankine motor (Wasser), Elektro.fllter, katalytlsche
Cycle (ORC), (Wasser), Elektrofilter und nicht-katalytische
Multi-Zyklon Multi-Zyklon DeNOx-Anlage
Holzverbrauch (Sm’/a) (100 3028010 4000) 20000 21800 (;%93050032)
Elektrische Leistung (kWel) 335 400 700 25000
Thermische Leistung (kWth) 1440 6400 3600 -
Elektrizitatsproduktion (MWh/a) 371.7 1400 1120 200000
Warmeproduktion (MWh/a) 9000 13000 12100 -
Gesamtwirkungsgrad angeben 82% 83% 72% 29.8%
Gesamtwirkungsgrad 80% 85% 79% 19%
berechnet
Staub (mg/Nm°) 219 (118-305) 89 (80-91) 3 5.3
NOx (mg/Nm°) 221 174 (149-181) 151 49.3
CO (mg/Nm°®) 70 14 (10-17) 30 n.a.
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Standardanlagen

Holz WKK-Anlage, Hul:ulz'lﬂlfl{l{-ﬂnlage. ﬂrth.nlz'lﬂl'l{l{ mit
_ , mit weitergehender || weitergehender
mit hhult-Zyklon Abgas reinigung Abgasreiniqung
Holzverbrauch (5m a) 15206 15206 15295
Elektrizche Leistung (kWel berechnet) 110 107 107
Thermis che Leistung (KWth berachnet) 4571 4571 4571
Elektrizitats prodution (MRS ) HE5d 235 925
W drmeproduk don (b hia) 11287 11287 11267
ez aminirkungsgrad berechnet T2 .4% JF2.2% JF8.2%
Staub (mg/HNm®) 121 10 10
N (maMm) 200 100 100
CO(maNm) 100 100 100
Bilei (ma/N m) 0.040 0.04 2
Cadmium { mgéMN rnl','l 0.0002 0.0002 0.0
Zink (mg/Nm ) 0.5 0.5 ?
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wWirkungsabschatzung mit dem
Eco-1ndicator 99

e G ventory | Bilanz der
< phase
Weighting resources Modelling Schadstoffe
of the three effect and Modelling CO
damage damage all . 2
categories Damage p;oc;:fsses in Nitrat
Indicator to the life m2
e g EEm
quality Dioxin
quality | ctizi
Mainly in Mainly in Mainly in nsektizid
Value Damage Eco-sphere Techno-
sphere to human < and Value sphere
|

« Modellierung von Schaden

Z.B. Klimaveranderung, Gesundheit, Biodiversitat

Zusammenfassung zu einem Punktwert
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Bewertung mit dem Eco-
1ndicator 99

- Atholz WKK, mitw eitergehender A bgasreinigung

I Holz WKK-Anlage, mitw eitergehender Abgasreinigung

Holz WKK-Anlage, mit Multi-Zyklon

Holz Kraftw erk Cuijk, Wirbelschichtfeuerung

- Holz WKK Lengw il

l Holz WKK Biere mBrennstoffbereitstellung

mInfras trukturund Materialien

Holz WKK Meiring e

OBetriebsemissionen

-20% 0% 20% 40% 6079% 80% 100% mAscheentsorgung
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Vergleich mit dem Grenzwert

e Grenzwert naturemade star:

0.014 Eco-indicator 99 (H,A) Punkte pro

kwh Strom
Holz Holz WKK-  Altholz W KK
EI'99-aggregated, Holz WKK  Holz WKK  Holz wkk  <raftwerk  HOlZ WRK-— o oo it m it
. . . . . Cuijk, Anlage, mit . .
Hierarchist Meiringen Biere Lengwil , . . weitergehender weitergehender
Wirbelschicht Multi-Zyklon o -
Abgasreinigung Abgasreinigung
feuerung
TJanrBetrieb 5.36E+4  132E+5  O.02E+4  2.64E+6  1.12E+5 7 54E+4 731E+4
S”Om(AbZ'GaSEf:E&ﬂf 4.74E-2  1.41E-1 | -1.74E-2 | 1.47E-2 1.25E-2 5.87E-2 -2.90E-2
A”te”E”“Ssm”egeaﬁgE 30% 79% 79% 21% 77% 42% 719%
Antell TopS/Emission  100% 100% 100% 91% 98% 89% 91%
Anteil Top2/Emission  100% 100% 949% 75% 94% 70% 26%
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variation Holzbrennstoff

0.0 — @ Hok W KK-Anlage,

m it b lti-Zyklon
ooz W=

\ W Hok W KK-Anlage.

I "———____m mitweitergehender
Y - S0 %

Abgasreinigung

0.0z

ll'-. — A Adlthol W KK, mit
0.0g .Aﬁad——“__ﬂdiiidfi i eitergehender
h E< o Abgasreinigung
-0.06 — e 3 TENZN e

-0.0%

E co-indicator 39 (H) P unkte

Anteil Ak- bzw . Restholz gegendber naturbelassenem Haolz

-0.10
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Variation des wirkungsgrades

Eco-indic=stor 33 [H] Punkte

a0

B Holz'W kR Anlages, mir.

AlalzW el mir
—_—

Halz'W KR Anlags, mire
Wy ld-Lyklon

welnerg shenaer
Abgasrelinligunyg

welnerg sh enaer
Abgasrelinigunyg

Srenaw ere
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Staubemissionen
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008 _‘_I-I-:ll:'i'l.'lt.'lli-.'il.nl:lg-z.mil
o Muli-Zytlan
C 008
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‘C')kostrom-Priifung: Stromerzeugung aus Holzbrennstoffen und Altholz

Eingabe: Deutsch v ‘
WKK Lengwil, 77%

Bewertungsmethode EI'99-aggregated, Hierarchist j
Anlagentyp WKK Altholz mit weitergehender Abgasreinigung LI
Inputs
Holzschnitzel aus Frischholz (Laubbaum) Sm®a km Bemerkungen:
Holzschnitzel aus Frischholz (Laubbaum) 6000 25| jahresverbrauch von Holz in Schiittkubikmetern.
Holzschnitzel aus Frischholz (Nadelbaum) 14000 25|, .
Holzschnitzel aus Restholz (z.B. Sagereiabfalle) 0 25 lt\)/llttleri'garr‘\s-i)orltﬁntf?r“ung ab Wald (Frischholz)
Holzschnitzel aus Altholz 0 10024\~ @b scnniizenersieliung.

20000
Holzmenge (t atro) aus Sm3 berechnet, aber nicht 3800

weiter verwendet

Umwandlung

— O

Warmekraftkopplung Heizkessel
Kesselwirkungsgrad 84.0% % 83.0% Angaben des Kesselherstellers
Warmeproduktion Kessel 15'652'174 kWh/a - |Warmeabgabe direkt aus dem Kessels (gemessen)
Holzverbrauch (t trocken) berechnet 3'626 3'626 - Wird fir Berechnungen verwendet
Einschliesslich Verbrauch fur die Warmeverteilung,
Netto Stromerzeugung 1'400'000 KWhia 0 abzuglich Elggnverbrauch fur Brennstofftra.msport,
Rauchgasreinigung und andere Anlagenteile der
Stromerzeugung.
Warme genutzt 13'000'000 KWh/a i i:ﬁ:gzutzung und Verkauf von Warme aus der
Luftemissionen im Reingas WKK ]
Partikel / Staub 10.0 | mg/Nm® -
. . 3 _
StlgkOdee NOx als NO2 100.0 mg/Nm3 Angaben bezogen auf 11% O2 im trockenen
Blei 2.0000 | mg/Nm ) Abgasvolumen
Cadmium 0.0690 | mg/Nm® - g
Zink 2.0000 | mg/Nm?® -
Outputs 4
Aschen zur Entsorgung kg 150'000 |Gesamtmenge pro Jahr
Art der Entsorgung Reaktordeponie v
Resultate:
Gesamtwirkungsgrad WKK (berechnet) 7%
Im Vergleich zur Standardanlage:
WKK Lengwil, 77% EI-99-points / a 1.08E+05 7.32E+04
WKK Lengwil, 77% EI-99-points / kWh -4.41E-03 -2.90E-02
Oekostrom Schweiz Grenzwert El-99-points / kWh 1.40E-02 -31.6%

Okostromkriterium erfiillt

© Niels Jungbluth, Rolf Frischknecht, ESU-services, Uster, CH
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Sch1ussfo1gerungen zur
Zertifizierung

e Warme-Kraft-Kopplungs Anlagen mit
weltergehender Rauchgasreinigung fur
Partikel, NOx und Schwermetalle
werden das Okostrom-Label 1n der
Regel erreichen
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Lokale Kriterien

e E1nhaltung der gesetzlichen
Vorschriften

« Energiekonzept fur den Gesamtbetrieb
zur Reduktion des Strom- und
warmebedarfs

e« Gesamtwirkungsgrad > 60 Prozent
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Zertifizierung Altholz-wKK

e Kriterien und Verfahren sind klar

e Erste Anlage 1m Rahmen eines
Pilotprojektes zertifizieren

e Nahe Begleitung durch VUE und Auditor

e Auf Grund der Erfahrungen werden die
Zertifizierungsinstrumente (Deklaration
etc.) definitiv erstellt

e Beginn sofort moéglich
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